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Berlin, den 7. Mai 1926

Der Werdegang des Steinkohlengases.

on der wagerechten Retorte, welche Jahrzehnts un-

verandert zur Gaserzeugung benutzt wurde, hat uns

die Technik zu den liegenden und stehenden OroB-

raumdfen geflhrt, In groBen Gaswerken wird die
Kohle wolil nur noch in solchen GroBraumdfen vergast. Es soll
hier der Betrieb von Schrigkammertfen eines technisch modern
eingerichteten  Gaswerks
von etwa 235000000 cbm
Jatresproduktion  bespro.
chien werden, — Das Werk
erliill dic sog. Gas-Forder-
kohle aus  westhilischen
und  englischen  Gruben.
Die Kohlen rollen mit
der Bahn  In  die den
Ofenbidu=ern vorgelagerten
Schuppen.  Die Entladung
erivlgt in groCe, trichters
formsig auslanfende Bun-
ker, von denen aus die
Kotle auf den Brecher
fallt, der das Material auf
das gewilnschte Korn zer-
kleinert. Aus Jdem Brecher,
aut Schiencn fahrend, holt
ein  Wagen, der  etwa
1500 kg fadt, die Kohle
7am Fabrstulil. Ein Hebel-

entfernt und die Schlacke vom den Wandungen geldst, damit
sle abwirts flieBen kann. Von Tropfplatten rieselt dauernd
Wasser auf die OGeneratorsohle und der sich bildende
Dampt zermfirbt die Schlacke, um sle bel einer folgendem
Reinigung des Qenerators leichter und unter Schonung des
unverbranoten Materials, abilhren zu kOnnen. Die heraus-
genommenen Riickstinde
werden einem Schlackene
wischer zugefiihrt, der Un=
verbranntes zuriickgewinnt
In den Generalor-Schlake
kentiiren sind wagerechte,
verstellbare Schiilze anges
bracht, durch weiche Vers
brennungsiuft, sog. Unters
luft, {fiberschilssig zugee
fiihrt wird zur Bildung vom
Kohlenoxyd, Dicse Oxyd-
gase treten elwa an dee
ticfsten Stelle der Kammer«
ruhle, unter Mischung mit
der vorgewidrmten Luft,
der sog. Oberluft, in dle
Heizkanile, steigen Im
ihnen 2ufwirts und umspla
len die Kammerwandungen.
Mit Oberluft und Schorne

druck dJes  Fahrstuh!fiih-
rers, und die mit Wasser-
drick von 53 Atm. belricbene Hebebiihne bringt den Wagen
10 m hoch auf den Kammerofenblock, der, nebencinander
und einander gegeniibersielend, 40 Kammern enthi3lt, Der
Waezen Filirt aul Schienen fiber die oberhalb der Oefen
lieeonden Tiillbenker.  Ein Hebeldruck Offnet den Boden des
Warens und der Inkalt rollt in die 6500 bis 7000 kg fdr jede
Kammer fussenden Bunker,

Drer Clenblock i<t aus feuerbestind'gem Material, sogenann-
ter Chamette, hergestellt.  Den Block halten starke ciserne
Zuranker und grotprofilige T-Triger zusammen., Die Quer-
anher, 7aishien je drei Kammern liegend, bestelien aus Rohren
von ctwa 100 mm Julerem und 73 mm innerem Durchmesser,
dur-h welchie, um sie gegen Verbremiung und Streckung zu
gichorn, doncend Kiblwasser 1ot Das sich auf ctwa 40 Grad
Celsins ecrwlinmende Wasser wird dem Bade- und Waschraum
Tugfihrt,

Der Verpasungaraum, Kammer genannt, hat die Form eines
ver:hiohenen Rechitecks von etva 5 m Linze, 3 m Hohe, bei
einum Durchmesser von etwa 0.5 m. Der Boden der Kommer,
die sorenennie Sokle, lient avf etwa €O Girad Neigung, Um
die Kammern herum licoen
durcheichen wagrereoht rechtey
Lare fiir die abzichenden und  die cin-
steicrende,  versuwdinrende Verbies ! hestimmt,  die
Feonporation penannt, Unter dem Eochsten Punkt der Kamnier-
solle i<t der Gienerater cingelaut, in welchem das Heismaterial,
der Kol als Anfangepredukt, in Kehlenoxsvd  omerewaedelt
wird,  Am Full des Generators gsind eiserne Dogpeltiren, Linter
denen sobrligstohende Rosistibe angeondaet sind, An dieser
Stelle wird etwa alle 8 bis 12 Stunden die Schlacke und Asche

abwechselnd je eine

ile. Den Unterban |

steinzug  wird reguliert,
daB eine vollstindige Ver«
brennung zu Kohlenslure
und die gewlnschte Temperatur erzielt wird. lctztere
betrigt, Je nach gewlnschter Vergasungsdauer, 1000 btis 1200
Grad Celsius. Im Aussehen hell kirschrot. Die in den Schorns
stein abzichenden Heizgase haben noch eine Temperatur vom
500 bis 600 Grad Celsius. In einem zwischen Olfenblock und
Schorustein cingebauten Steilrolirkessel werden diese noch zur
Damplerzeugung nulzbar gemacht.  Jede Kommer hat an ihrer
htichsten Stelle auf dem Ofen cine rechteckice Fiiilifir,  Nach
irer Oeffnung wird ein aut Eipschiene laufender Fillrichter
herangelahren, der die Verbindung zwischen Filltiir und Dunker-
auslauf hers'ellt. Ein Aufzatzrchr fithrt die Kobienschaden ing
Freie. Mit der Auslaufhlappe des Bunkers regulierend fillt sich
die Kammer in gleichmiillizer Lage in ein bis drei Minulen, je
nach Art des Materiala,  Mit Verschlul der Filltiie ist Jie Kohle
luftdicht abgeschiossen und die Vergasung becinnt, The Ver-
asungsdanar wird anf 24 his 32 Stunden in der ol Pemessen.
ereasutg ist cine trockene Destillation der Kehle, Das sich
hi'dende Roheas verliCt olc Kamaner durch ein an der Decke,
ctwa in der Mitte sich botindliches, anbwlirts fulirendes, ciwa
00 mm starkes Relir, welches imorechitsseitizen el dur
conannten Vorlage assnindet, Jode Kammor hat ibre Ver'age
fir ich, Die Vorlage ist echives Oetil eit halbrovdem
Boden,  Dureh cine Querwand st sie in zwei Hiltien petedt
und =0 weit mit Wasser pofillt, Jdall swisclen Wossorapiceel
umd Scheidewand cin owa 150 mme hober Durchparg frei ist
Ein Ablzaf it dicsen Wasscrzpicoel Konstant,  Fite Linuse
scheidewand tandht etwa 1600 mm tet in die Vorlagenfilllung,
Der abpeteilte Raum ist dureh cinen fose auflicremden Deckel
geschlossen. Diese Oclinung gestattet cine Kontrolle des Vor-
lageinncrn wahrend des Betricbes. Aus dem rechtsseitigen Tell




51

TECHNIK UND WIRTSCHAFT. NR. 5

52

der Vorlage tritt das Rohgas, unter der Querwand hindurc!l.\i:l:'
den linksseitigen Teil und aufwirts durch das auch etwa
300 mm starke Rolir, Steigrohr genannt. in das wagerecht liber
alle Kammern sich erstreckende etwa 1000 mm starke Sa
rohir. Ueber das Sammelrohr verteilt sind Wasservinliufe je
zwischen zwei Steigrehren angeordnet, die, auber zu anderen
Zwecken, den Vorlagen davernd Ammoniakwasser zufiihiren.

Das Gas {ibt in der Kammer und weiter im Sammelrohr
nur einen minimalen Druck aus, der, technisch bezeichnet, nur
1 bis 3 mm Wassersiiule betriigt, weil mit beginnender Ver-
gasung das Gas maschinell abgesaugt wird, Das Sammelrohr
fihrt das Gas aller gasenden Kammern mit etwa 100 bis
110 Grad Celsius Temperatur nach den Riumen, in denen das
Rohgas der weiteren Behandlung unterzogen wird. Dariiber
spiter. Nachdem die Kohle ausgegast ist, also nach
etwa 24 bis 32 Stunden normal, steht in der Kammer ein
Kokskuchen, der natiirlich die Form der Kammer hat, jedoch
etwas ecingeschrumpft ist, so daB der Koks ein wenig von den
Wandungen absteht. Ehe die Kammer zur Entleerung gedffnet
wird, ist Vorsorge zu treffen, daB das Gas aus dem Sammel-
rohr durch das Steigrohr und unter der Querwand der Vorlage
hindurch nicht in die Kammer zuriicktreten kann. Zu diesem
Zweck wird in die seitliche kreisrunde AbfluBdffnung der Vor-
lage ein hohler, konischer, oben und unten offener Pfropfen
von etwa 200 mm Linge gesteckt. Dadurch muB die Fliissigkeit
In der Vorlage wihrend des Betriehes, aus Ammoniakwasser und
Teer bestehend, um 200 mm steigen. che sie durch die obere
Oeffnung des Pfropfens wieder abflieBen kann. -

Ist diese HOhe erreicht, taucht die Querwand der Vorlage
geniigend tief in den Vorlageninhalt ein, um dem Gas den
Rockweg zu versperren. An der Entladeseite der Kammern,
etwa 1 m unterhalb der ticfsten Stelle der Kammersohle, sind
die Aufnahmebunker angeordnet. Sie sind aus eisenarmicrtem
Beton, fiir je drei Kammern Inhalt quer abgeteilt, gebaut, ver-
lJaufen nach unten trichterfdrmig und haben an der tiefsten Stelle
eine Abzapfiiffnung.  Auf Schienen laufend, fithrt UOber die
Bunker der sogenannte Ldschturm vor die zu entleerende
Kammer. Der Turm ist ringsum geschlossen, oben zum Abzug
des Wasserdampfes, unten zum Durchlassen des aus der
Kammer fallenden Kokskuchens offen. An der dem Ofen zu-
gewandten Seite hat der Turm einen Schlitz, etwas hoiher und
breiter wie die KammermaBe. Hier hingen an starken Draht-
seilen zwei s=ulide Haken, die, zwangslinfig gefiihrt, die Quer-
stange der die Entladetiir der Kammer andriickenden Gewichte
packen, sobald der Ltischturnfiihrer, von seinem Stand aus
neben dem Turm die Hubworrichtung in Betrieh sefzt, Dieses
geschieht in der gleichen Art, wie der Stralenbahinfalirer zur Fahrt
anlift oder stoppt. Die Entladetiir hebt sich und schwingt
an den oben am Tiirrahimen befindlicken Hingen in 60-Grad-
Lage. Fast unmittelbar darauf rutscht der Kokskuchen in einem
Stuck, auf der vorher eingeschalteten  Verbindungsbriicke
zwischen Kammer und Turm, aus der Kaminer heraus in den
Turm und unten durch in den Bunker und zerbricht,

In der Repel fillt der Kokskuchen selbstuitic heraus. Tut
er das mal nicht, hilft ein Stempeldruck nach. Die Swob-
maschine lduft auf der entgepengesetzten Seite des Ofens. Die
Ausstobtiir hefindet =ich oben diher dem hitchsten Punkt der

Kammersohle, Der Stempel, eine gegliederte Zahnradstange,
die auf der StoBmaschine halbkreisformig hingt, streckt sich
beim Antrieb und driickt nach Bedarf. Durch Hebeldruck wird

mel- | aus einem im Turm befindlichen Wassergefill ein Wasserregen

ausgeldst, der den Koks im Bunker ablitscht. Das benutzte
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Loschwasser wird gesammelt und durch eine Zentrifugalpumpe
dem TurmgefiiB zur Wicderbenutzung zugefiihrt,  Ein gecichier
Wagen fiihrt auf Schienen unter die Abzapfoffnung des Bunkers.
Ein Hebeldruck offnet deg Verschlu@ und der Wagen fiillt sich
mit etwa 1000 kg Koks. FEine kurze Falirt bringt ihn unter die
Elektro-Hingebahn, die ihn hebt und zu dem Brecher beftrdert
oder ihn unzerkleinert anf Waggons, auf Fulrwerke oder auf
Lager entleert.  In der gleichen Weise wird der Koks fiir die
Heizung der Kammeriifen in die Generatorbunker  befordert,
Eine offere Rinne verbindet den AuslaB des Generatorbunkers
mit der Generatorfiilltiir und der Generator fiillt sich fiir 12 bis
18 Stunden. Die Mechanisicrung ist im Kammerofenbetricd
weitgehend durchgefiihrt, Die Entleerune der Kammer und ihre
Wiederfiillung mit etwa 6500 bis 7000 kg Kolle vollzicht sich
normal in 7 bis 10 Minuten. Die Beschichung erfolgt durch
vier Personen. H. B.

Wasserschliage in Dampfkraftanlagen.

Zosammenfassung: Im nachiulzenden werden die Folgen von
Wasterschiagen an Damplmaschinen und Dampburbenen gezesgt. Fs wird

erkiart, wie seibst hiviste Wasserioplohen, wenn die Einworkung anl die
R

Beschaulolung einer Damg! rur gensgenl

krilien Ausstanden fuhron kannen. Weiter ward hoaul die Ure

Vorhandenseins von groderen Waseermengen ur! funen Waesert,

o sxewieren, Auch e Ussoddie des Vorbaedensons ven Sohia

wird erkiars Ine Workuog dev = hlasmes ol frie Maccdhinen wnd das
Posten derselben bei Peuahticke:: des Damples wisd nech erwahal,

rundsiitelich ist zweictlei zu unterscheiden: die Aus-

wirkung der Wasserschlige bei Kolbendampfmaschinen

und bei Dampfturbinen. Bei der Kolbendampfinaschine

fiithrt das Mitreiben von Wasser fast stets zum Ver-

biegen der Kolbenstange oder zum AbreiBen der Zylinderdeckel,

hesonders dann. wenn es viel Wasser ist und wenn eine Kolhen-

maschine ¢inen kleinen schiidlichen Fawm hat.  Letzteres ist bhei

maodernen ortsfesten Kondensationemaschinen (nicht Lokomo-

fiven) durchweg der Fall, da der tote, daher ,.schiddliche Raum,

der durch die Steuerkanile, Spiel zwischen Kolben und Deckel

usw, hervorgerufen wird, mit allen Mitteln kleingehalten werden

den
e des

fange anh.le,

muB. um die hilchstmiigliche Wirtschaftlichkeit zu erreichen, nur
wenige Liter (1 bis 2 Proz. des Hubvolumens) Wasser aufnehimen
kann, alles eventucll pnch mehr mitgerissene Wasser mud durch
die oft an den Zvlinderenden vorgeschenen Sicherhcitsventile
heraus. Geht dies nicht schaell genug, so ist meist groBer Bruch
an Deckel, Kreurkopf, Kolhenstange und Stangenkopf die Folge,
Dab hierdurch auch das Bedienungspersonal getihrdet ist, diirfte
klar scin.  Jeder alte erfalirene Maschinist aus der Grobkolbena
Dampfimaschinenzeit in den Elehtrizititswerken und Bergwerkse
fisrderanlagen wird vorstehendes bestitigen hivimen.  1'nd sclhst
Wwenn alles nochmal gut gepangen ist”. eine voriibergeliende
Betrichsstisrung ist sicher einvetreten.  Wenn eine Zerstivrung
cinzelner Maschinenteile cingetreten ist, =0 kommen noch zwel
selir unangenhime Dinge, erstens kosten Reparaturen dieser Art
meist sehr viel Geld., Es ist dann nicht mit cinigen Mark abe
getan, und zweitens, was oft nach viel schwerwivgender ist, die
hetreffende Maschine st fiir Monate nicht betriehsEihig, dies
kann fiir kleine Anlagen (Webercien, Kunstseidefabriken, Pump-
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stationen, Zuckerfabriken, Bergwerksforderanlagen), wo dann
muist nur eine Betriebsmaschine ist, zur vtlligen Stillegung des
Werkes fiihren.

Leider ist cin Wasserschlag fiir Dampfturbinen seltener mit
einer sofort duberlich einwandfrei bemerkbaren Wirkung (Zer-
strung  der Beschaufelung  usw.) verbunden. Die Maschin2
liuft ctwas unrubig, wenn Wasser vom Dampf mitgerissen wird,
sie fdllt mit der Drehzahl ab und dann ist scheinbar alles in
Ordilung.  Meist ist es nun aber nicht 50, die feinen Wasser-
triipfchen, die witer Umistinden mit mehreren 100 Metern Ge-
schwindigkeit pro Sckunde (20 bis 25 m Geschwindigkeit pro
Sekunde ist die normale Geschwindigkeit der D-Ziige} durch
dic Beschaufelung  der Turbine hindurchtreten, treffen  die
Schaufein so hart (Wasser ist nicht zusammendriickbar und
wirkt hier wie z. B. ein Schrotkorn cines Jagdgewehres!), daB
dicse in der Regel feine Haarrisse bekommen, die zuniichst
nichts schiaden. Nun weiB jeder Praktiker sehr gut, dal ein
Ril z B. an einem Gebiude oder an einer Maschinengrund-
platte Linger wird, wenn man ihn nicht abmauert bzw. abbahrt,
Ebenso hier. Der Schaufelrid wird groBer und groBer.  Tritt
einmal aus einem anderen Grund eine Erschiitterung auf, so
ist dann meist das Schicksal der Beschaufelung  bestimmt,
Irgendeine Schaufel reiBt, durch die Ersclli.iltcrung in Schwin-
gung gebracht, weiter ein.  Sie verliert hierdurch an Festigkeit
und schlielich bricht sie ab. Die Folge ist klar. Platz ist in
dem Innern von Dampfturbinen nicht vorbanden. Ein Abbrechen
einer groBen Zahl von Schaufeln — Schaufelsalat — ist die
Folge und man kann froh sein, wenn nun nicht eine villige
Zerstbrung der ganzen Turbine, wie Brechen der Rider, der
Welle und damit meist eine Explosion der Turbine selbst eintritt,

Es scien hier cinige Sitze aus dem Buch des verstorbenen
Dircktors der AE(}.-Turhiuenfﬂhrik, Dr.-lIng. O. Lasche: Kon-
struktion und Material im Bau von Dampfturbinen und Turbo-
dynamos™ angefiiirt,

+Uanz abgeselien von der wihrend des Anfahrens zu
fordernden Emiwiisserung ist das MitreiBen von Wasser wih-
rend des vollen Betriebes fiir die Turbine verhingnisvoll;
Wasser ruft auch schon in kleinen Mengen erhebliche zusitz-
liche Bivgungsbeanspruchungen durch StoBwirkung an den
Schaufeln heryor.™
Es sei nun nur noch fiber die beiden Punkte wUrsache und
Wirkung™ cin bestimmter Fall erwiiint. Eine 20 000-Kilowatt-
Turbine bekam morgens beim lubetriebrehmen mehrerer Kessel,
die Turbine selbst war schon melirere Tage ununterbrochen in
Betrich, durch Ueberspeisen (zuviel Speisewasser ist durch
ein Verschen in einen Kessel gepumpt worden) einen heftigen
Wasserschlag, es ging aber alles scheinbar gut. Genau 14 Tage
spiter  erhiclt der von dicser Turbine angetrichene  Strom-
erzeuger einen KurzschluBstol aus seinem Stromversorgungs-
gehiet.  Dieser StoB ist fiir die Antriehsturbine cine momentane
Ueberlastung.  Er iibt stets eine starke Bremswirkung auf die
Turbine aus, dic mit einer heftigen Erschiitterung verbunden ist.
Die hicraus nun entstandenen Falgen lassen sich voraussagen,
Leider trat nun auch nachsichendes ein: Der Turbosatz war
noch drei Tage in Betrieb, er wurde innerhalb dieser Zeit
immer unrubiger und muBte dann stillgesetst werden,  Der
Befund: es waren von einem Rad 57 Schanfeln ausgebrochen
und die schwere iber 300 mm starke Welle hatte i mm
Schlag. Die Folge: ein halbes Jahr war der Turbosatz nicht
betriebsbereit, die direkten Reparaturkosten betrugen anntinernd
100 000 Mark,

Nun zu der Ursache, wie und weshalb Wasser mitge-
rissen wird, Hier kOnnen wir zweicrlei unterscheiden.  Der
Unterschicd ist schon ans dem Vorhiergegangenen zu entnchmen.
Einmal der direkte Wasserschlag, das andere Mal das in Form
von feinen Tropfchen voriibergehend oder dauernd im Dampf
enhudtene. Wasser.  Der Wasserschlag ist fur Dampifturbine
und Koibendampfwaschine in gleichem Ma@e gefihrlich,  Auch
die Wassertropfehen sind  beiden Maschinengattungen gefihr-
lich, vor allem aber der Dampfturbine, die — ebenso wie der
Mensch den Hagel im Sommer oder den Treibschnee an einem
kalten Wintertag in scinem Gesicht nicht auf die Dauer vertrigt
== als emplindlichere der beiden Maschinen auch das Dampf-
Wassergemisch nicht ungestraft verarbeiten kann,

An cinem Wasserschlag, d. h. plistelich voriibergehend in
griiberer Menge aus den Dampfkesseln mitgerissenes Wasser,
st fast stets ein Versagen der Kesselspeisevorrichtung schuld,
entweder indirekt, d. b bei Handspeisung, Regeln der nol-
wendigen Speisewassermenge von Hand, weil der Heizer zuviel

Wasser in den Kessel gegeben hat und dadurch das Wasser
in die Dampfabgabeleitungen tiberlduft: oder direkt, weil das
Speiseventil undicht geworden ist oder auch klemmt, so daB
der Heizer unter Umstinden in dem Glauben sein kaan, daB dag
Ventil, obwahl es nicht der Fall ist, geschlossen ist. Bei auto-
matischer  Regelung (Speisewasserregler  wie Hannemann,
Copes), weil der Regler versagl. Zu letzterem sei bemerkt, daB
der Speisewasserregler sehr gefihrlich werden kann, wenn
man glaubt, es sei nicht mehr notwendig, den Wasserstand zu
beobachten. Klemmen des Reglerventils, ReiBen des Schwim-
merbandes und Festklemmen der Ausdehnungsrohrgelenke ist
schon oft eingetreten.

SchlieBlich kann man Wasserschlige noch bekommen, wenn
bei der Wiederinbetrichnahme von Dampfrohrieitungen oder
Maschinen nicht geniigend entwissert wird. Dies ist ein sehr
wichtiger Punkt. Das Entwissern ist ganz besonders dann er-
forderlich, wenn man ein weit verzweigtes Rohrleitungsnetz hat,
das mit vielen Bogen durch mehrere Etagen liuft, also kurz
gesagt viele ,Wassersicke" hat.

Die Entstehung der feinen Wassertropfchen, die dauvernd
mitgerissen werden, ist in zu kleinen Ueberhitzern der Dampf-
kessel oder zu hoch belasteten Kesseln zu suchen. Das letztere
heitB: der Kessel liefert so viel Dampf, daB der Ueberhitzer
diesen nicht mehr geniigend uberhitzen kann und vor allem
kann das Wasser, das der Dampf besonders bei holer Bean-
spruchung aus dem Kessel mitbringt, nicht mehr verdampfen,
s0 daB der Kessel micht wliberhitzten Sattdampf*, sondern wilber=
hitzten NaBdampf* liefert,

Fiir voriibergehend in fein verteilter Menge mitgerissenes
Wasser kann als Grund auch alles Vorhergehende angenommen
werden, hier sei ein besonders hierfiir passender Fall nur noch
erwdhnt. Es gibt Heilldampftemperaturregler, die nach dem
Prinzip der »AbKiithlung mit Wirmeriickgewinnung™ arbeiten,
d. h. man fiihrt einen Teil des eventuell zu hoch {iberhitzten
Dampfes durch ein Rohrsystem, das in Wasser des Kessels
liegt. Da nun dieses Wasser eine tiefere Temperatur als der
Dampf hat, kohit sich der durch das Rohrsystem hindurch-
geleitete Dampf ab und man erreicht mit Hilfe cines Regelorgans
die gewiinschte Dampfiemperatur.  Diese Regelung  arbeitet
sehr gut, nur ist zu befiirchiten, daB das Rolrsystem undicht
wird und dann in geringer Menge Wasser mitgenonimen wird,
bis bei einer Kesseliiberholung der Schaden gefunden wird.

Zwei weitere Punkte, die fiir den Praktiker von grobtem
Interesse sein sollen, mbchte ich noch  kurz streifen. Wir
brauchen fiir unsere Turbinen und Kessel hesonders heute und
in der Zukunft, wo die Betriebsdrucke hiher und hisher werden
(bei A, Borsig, Berlin-Tegel arbeitet eine 800 PS-Kolbendampf-
maschine mit 60 at, das Kraftwerk Charlottenburg der Berliner
Stadtischen Elektrizititswerke A.-G. arbeitet mit 35 at, die
erste. Hochdrucklokomotive, die mit 60 at arbeitet, ist in Ver-
suchsbetrieb), die Kessel- und Turbitenkonstruktionen mehe
und mehr entwickelt werden, wo alles mach hochster Voll-
kommentheit, d. h. geringstem Brenustoffverbrauch strebt und
streben mub, ein einwandfreies Kesselspeisewasser, Die Speise-
Zusatzwasseraufbercitungsanlage  ciner Dampfkesselanlage ist
eine der wichtiesten Nebe inrichtungen. — Die Folgen von
ungecignetem Speisewasser im Kesselbelrieh gehiren nicht in
diesen Artikel, sie sind selr unangenelm ond Kénnen Kessele
explosionen herbeifiihiren. — Der feine vom Dampf mitgetiihirte
Schlamm wird besonders bei hohen Temperaturen zu kivreigem
Staub und wirkt dann wie Sandsirahl auf die Schaunfeln, Er
niitzt die scharfen Eintrittskanten ab und hahlt den Schaufel-
grund aus, Ein Teil des Schlammes setzt die Schaufeln all-
mihlich zu, hierdurch steigt der Dampfverbrauch der Maschine
und das Kammlager wird infolge des durch dje ‘L'ms-.-hmut.rung
verursachten grtiberen Achsialschubes wiarm.  An den ver-
schiedensten anderen Storungen und Schiden jst der Schlamm-
und Kesselstein schuld.

Als letztes sei noch das Rosten der Dampfkraftmaschinen
wilrend der Betriebspansen erwihnt. Nach dem Stillsctren
einer Kolbendampfmasciune oder Dampfturbine verdampft die
in dem Zylinder oder der Turbine noci cnthaltene Feuchtigheit,
da noch alle Teile warm sind, vollkommen, wenn alle Dampf-
sperrorgane dicht abschlieBen, d. h, wenn kein Dampf nach-
sirdmt. st dies aber nicht der Fall, so tritt das gehirchtete
Rosten ein, und man kann es crieiren, dal man nach por cinem
Jahr besonders an den letsten Turbinencidern starke  Rost-
anfressuigen findet, die eine Frneuerung der ganzen Beschaiufe-
lung notwendig machen. Dipl.-lng. Gropp.
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Die Klaranlage fir die Miinchener Abwésser.

ie Verunrcinigung der Isar durch die Miinchener Ab-

wisser hatte nach und nach solch groBe Uebelstinde

gezeitigt, daB die Stadtverwaltung allen Ernstes fir Ab-

lulfe sorgen muCte. Sie einigte sich dulier mit der
oMitlere Isar A.-G.", die an der Losung des Prablems eben-
falls interessiert war, auf Errichtung einer grolen Kl2r-
anlage. Dicse ist Ende des Jahres 1925 fertiggestellt und in
Betrich genemmen worden,

Dia Ausmabe der gesamten Kliranlage sind for einen Ab-
wasserzuflud von 3,6 cbm'sek. Lerechnet. Diese Menge ist un-
gewdhnlich groB und entspricht sonst der Abwassermenge einer
Stadt mit 1 Million Einwohnern. Die Ursache des Meliraus-
falles in Miinchen licgt in der iiberaus starken Bereichcrung der
Milnchener Abwisser durch Grund-, Bach- und Fabrikwisser.
Gleichwohl ist die Kliranlage imstande, bei Sturzregen auch bis
zu 10 cbm'sek. zu bewlltigen, Eine Erweiterungsmdglichkeit
auf das doppclte MaB der gegenwirtigen Abwassermenge ist
vorgeschen und somit auch die Zukunftsentwicklung ausreichend
beriicksichtigt.

Die Kldranlage, der elne Grobrechen- und
Sandtanganlage vorgebaut ist, besteht aus 16 Klar-
becken, die in einem Geviert derart sinnreich angeordnet sind,
daB sie eine gleichmiBige Verteilung des Abwassers auf simt-
liche Becken gewdhrlcisten. Jedes dieser einzelnen Kldrbecken
ist unterteilt in zwei von Abwasser durchftossene Absitz-
becken mit darunter angeordneten Frischschlammtaschen und
einem Faulraum. Die Absitzbecken sind je 25 m lang und
55 m breit und im Mittel 3.5 m tief. Die DurchfluBzeit
des Abwassers durch ein derartigzes Absitzbecken ist auf eine
Stunde fesigelegt, wobei etwa 70 Proz. der Verunreinigungen
zu Boden sinken und durch cinen am Boden befindlichen Schilitz
in die Fr schlammtaschen oder den Faulraum hineingleiten.
Jeder Fouleamn umfalt 1440 cbm, so daB insgesamt 16 X 1440
= rund 23000 cbm Faulraum zur Verfiigung siehen. Je nach
Bedarf — fiir landwirtschaftlichen Gebrauch — kann der Frisch-
schlamm nich ein bis zwei Tagen, der Faulschlamm nach vier
Mona‘en wmmen werden. Es geschieht dies selbsttitig auf
hydraulischem Wege (Schlammpumpwerk mit 60 cbm Stunden-
leisturz) s zu den 20 Schiammtrockenfeldzrn von 11400 qm
Gesan e, Das nichst der Kliranlage gelemene stidtischic
Gut GroBlappen wurde von dem Kliranl:genbelrieb, den die
wMittlere lear A-G.” vorerst dic nfichsten 20 Jabre auf gemein-
same Kesten durclifiithrt, gepaclitet. Es biviet das landwirt-
schaftliche Gelinde, auf das die anfallenden Schlammengen als
Diinger miitels Trakloren und Streuwagen gebracht werden
sollen. Aber auch Schiammabgabe an Private und Kultivierung
von Moorgellinde sind vergeschen.

Damit gelangt jedocl: erst der mechanische Klirprozed
zum A s, Zur villigen Reinigung der Abwisser bedarf es
noch der hiologischen Nachreinigung, Zu diesem Zweck
flicBt dzs mechanisch peklirte Abwasser zundchst zwei Aus-
L]LIE]‘:IJ[‘UL‘"I zu, von denen infolge der riumlichen Verhilt-
nisse das cine rechis, das andere links der Isar angeordnet wer-
den mul:e. Die Verbindung beider Ausgleichsbecken erfolgt
mittels cines die Isar vnlerquerenden Dritkers, bestehead aus
wei mit Beton uan en Ruliren van je 1.8 m lichter Weite
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wiisser zu den Fisch- und Ententeichen im Erdinger Moos durch
eine 7 km lange Eisenbeton-Uruckrohricitung peleitet werden.
Mit einer Gesamitflliche von 233 ha werden diese der , Mittlerea
Isar A-G." eizenen und von dicser betrichenen Abwasser-,
Fisch- und Euntenteiclkie zur Aufnahme der gegenwlirtigen Aba
wassermengen von 3.6 cbin'sek. (unter Zuzatz von 18 cbm’sek,
Frischwasser aus dem Weikkanal) ausreichend sein, um den
mologischen Reinigungsprozed restios zu erminlichen.  FErweites
rung auf 323 ha Teichfliche filr eine doppelie Steigerung der
Abwisser ist vorgeschen. Das ganze Gebiet der Kliranlage ist
mittels eines 2 km langen Normalspurgleises an die Reichsbahn
angeschlossen und durch ecine Schmalspur auch an die Werk-
bahn der ,Mittieren Isar A.-G.",

Der ganze KldrungsprozeB der Abwisser vollzieht
sich geruchlos und hygienisch einwandfrel. Gleichzeitig
crgibt sich folgender produktiver Gewinn: Mittels des in den
16 Klirbecken anfallenden Faulschlamms ktinnen jihrlich etwa
400 Tagwerk gediingt werden.  Eine Mischung mit Feinmiill
(stiddtische Hausunratabfulir) wiirde Mengediinger fiir 1000 Tag-
werk und mehr ergeben.  Auberdem sind Schlammabzabe und
Verrieselungsverfahren vorgesehen. Weiter ist eines der Klir-
hecken Gberwolbt, um die Favlgase abzufangen wnd Friahrungen
iiber deren Verwertbarkeit durch die stiddtische Gasanstalt zu
sammeln. Nach anderwiirts gemachten Erfahrungen ist auch
hier eine gute Verwertungsmiglichkeit gesichert, Aus den Ab-
wasser-, Fisch- und Ententeichen von 233 ha Fliche wiirden
jihrlich etwa 2330 Zentner Fischiflcisch und 1165 Zentner Fn'ene
fleisch dem Miinchener Markt zugefiihrt werden kbinnen. Schlie8-
lich bedeutet noch die Ucherleitung der gereinigten Abwisser in
den Werkkanal der .Mittleren lsar A.-G.* einen Kraftgewinn
von jilirlick 3150000 kWh,

Die Anlagekosten fiir die eigentliche Abwasserklir-
anlage tragen Stadtzemeinde Miinchien und |, Mittlere Izar A~
gemeinsam, wihrend die zwei Auseleichshecken nebst I=ardiiker
und -briicke, das Hauptpumpwerk und licrru gebdriges Arbeiter-
wohnhaus, Druckrohrleitung und Abwisserfischieiche auf Kosten
der . Mittleren lsar A-G™ allein gelen.

So hat es die Techinik fertiogeliracht, nicht allein cine fiir
Miinchen unabweishar pewoerdene hyvmienische Forderung zu er-
filllen, sondern auch die hierfitr erforderlichen Avfwendunecen
durch weitestochende Ausiibung und Verwertung der Alvwlisser
midglichst produktiv zu gestalten,  GewiB cin Erfolg gemnein-
samer Arbeit, auf den  Mittlere Ivar A.- und Stad'zencinde
Miinchen mit berechtigter Befricdizung blicken kiinnen.

RUNDSCHAU

WelBe Kohle In Bayern. Ein technischer Krelturfiin der
Rundesfilm A-U., Die weille Koble”, gibt cnen grobartiven
Ucbherblick  diber  die  gewaltige  nergicavispeicherung  der
bayerischen Wasserkraitwerke. i den schilinmen Jahren
Vo 1918 bis 1923 geleistete Arheit ist coorm. Allein an
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